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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
WYMAGANIA OGOLNE

Na podst. D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach
zadania pn. ,, Przebudowa drogi gminnej nr 510207 ulicy Granicznej w Turzy Slgskiej”

Adres inwestycji: Turza Slgska ul. Graniczna

Zamawiajgcy: Gmina Gorzyce
ul. Koscielna 15
44-350 Gorzyce
Przedmiot robot
Przedmiotem opracowania jest droga gminna 510207S ulica Graniczna zlokalizowana w miejscowosci Turza Slaska
(Gmina Gorzyce). Przebudowywana droga jest droga klasy dojazdowej (D) o kategorii ruchu KR2. Poczatek
opracowania zlokalizowany jest w rejonie skrzyzowania z drogg powiatowa ulica Wodzistawskg DP5047S (niniejszy
projekt nie obejmuje dziatki ewidencyjnej nalezacej do Powiatu), a zakonczenie 452,0m dalej na granicy dziatki 442/51
(jest to takze granica obszaru Gminy Gorzyce).
W zakres opracowania wchodzi:
— przebudowa drogi klasy technicznej ,,D” na odcinku o dlugosci 452,0 mb:

— Woykonanie nawierzchni jezdni wraz z warstwami konstrukcyjnymi,

—  Wykonanie obustronnych poboczy z kruszywa o szeroko$ci 0,75 m,

— Ograniczenie nawierzchni bitumicznej kraweznikami betonowymi,

—  Przebudowa istniejacych zjazdow do dziatek przylegajacych do niniejszej inwestycji.

— Wykonanie kanalizacji deszczowej na cze$ci przebudowywanego odcinka:
— Wykonanie kanalizacji deszczowej odwadniajacej pas drogowy oraz tereny posiadajace naturalny spadek w
kierunku pasa drogowego,
—  Wiaczenie projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejacego rowu R-1 za pomocg projektowanego wylotu
W-1,

—  Przebudowa istniejacego przepustu P-1 pod droga gminng ulicag Graniczna,

—  Przebudowa istniejgcego rowu przydroznego R-2 wraz z przepustem P-2 pod zjazdem na istniejgcym rowie,

—  Oczyszczenie oraz umocnienie istniejagcego rowu przydroznego R-3.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
wyszczegblnionymi na stronie 14.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Nadzorem, Wykonawca i Projektantem

Nadzo6r- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.



Korpus drogowy- nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow- akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

Materialy- wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzZaca- warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Podbudowa- dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza- gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca- warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta- wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja- roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy- teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i projekt zagospodarowanie terenu
w wersji cyfrowej , dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy.



1.5.3. Zgodnos$é robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci

-SIWZ;

-Umowa z wykonawcg

-Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany;

-Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy;

-STWiORB

-Przedmiar robot

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okre$lonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty oraz urzadzenia beda zgodne z dokumentacja projektowa

i STWIORB. Przed zakupem materiatow, urzadzen i elementow przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiardéw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomié Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i
wymiaréw materiatow, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB

i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Nadzor przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanie zabezpieczenia robot zgodnie z przekazanym przez Nadzor
projektem, przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda podlega¢ akceptacji przez Nadzor. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Nadzorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzor, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Nadzorem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzor, tablic informacyjnych,



ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzoér. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdét albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.
Nadzér bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Nadzor ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Nadzor. Nadzor moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za napraweg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzor. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Nadzoru.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone

w miejscu wskazanym przez Nadzor. Jesli Nadzor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Nadzor.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzoér o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadzér. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Nadzér.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Nadzor.



2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Nadzor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Nadzér bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Nadzor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.
Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru. Rozécielacz mas bitumicznych musi by¢ dostosowany do
uktadania masy pelng szerokoscia jezdni.
Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiad
lub wymieniaé sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Nadzor zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Nadzor, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Nadzor.

Bledy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdot lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzér nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robot, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak rowniez po
zakonczeniu robot budowlanych. Dokumentacj¢ fotograficzng nalezy przekaza¢ w uzgodnionej formie
Zamawiajgcemu.

Decyzje Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materiatléw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatléw, do§wiadczenia z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Nadzor, pod grozbg



zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
- schemat liniowo-organizacyjny Wykonawcy wraz z Kadrg Kierownicza (zgodnej z oferta) z podaniem dostgpu (tel.
kontaktowy oraz e-mail) Kadry Kierowniczej,
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposdb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi,
b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,
- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadzor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Nadzér bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych

urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Nadzoér natychmiast wstrzyma uzycie
do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Nadzér bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Nadzor. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Nadzor beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
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z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzor o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Nadzorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Nadzor

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Nadzoér, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzér powinien pobieraé¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Nadzor oprze si¢ wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normga lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami sSpoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,




- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- dat¢ uzgodnienia przez Nadzor programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezego6lnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor do ustosunkowania sig.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru roboét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiaroéw.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.
7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialéw
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
0SiOWej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Nadzor.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

10



Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany
W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Nadzor. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgéciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Nadzor.
8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzor zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
- wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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- dokumentacje fotograficzng wykonana przed, w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows Ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktorych warto$¢ nalezy podawac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢(kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:
-robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéow i transportu na teren
budowy,
-warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunigciem po zakonczeniu robot,
-wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych,
-zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;
-koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiodrki drog technologicznych,
-obstuge geodezyjna,
-oplaty za zajecie terenu,
-koszty nadzoréw branzowych,
-stosowanie si¢ do PZJ,
-koszt pobierania probek, koszt badan, koszt opracowania wynikow badan wraz z opinia
-oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,
-przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkoéw roboczych / wykonawczych,
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Inspektora Nadzoru, zgodnie z pkt.9.2.
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy, zgodnie z pkt.9.3.
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od wszelkich zdarzen,
ktore stanowig ryzyko zwigzane z realizacja kontraktu. W sktad kosztow posrednich wchodza m.in.:
-ptace personelu i kierownictwa budowy
-koszty zarzadu przedsi¢ebiorstwa Wykonawcy
-koszty ogdlne przedsigbiorstwa
-koszty pracownikoéw nadzoru i laboratorium
-koszty dotyczace oznakowania robot
-wydatki dotyczace BHP
-koszty ustug obcych na rzecz budowy
-optaty za dzierzawg placow i bocznic
-koszty dzierzawy paséw roboczych
-ekspertyzy dotyczace wykonania robot

9.2 Zaplecze Inspektora Nadzoru
- Wyposazenie Zaplecza Inspektora nadzoru i utrzymanie biura Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje:
wynajecie lub wybudowanie biura dla Inspektora nadzoru facznie z instalacja elektryczna, grzewcza, wodna,
sanitarng, niezbgdne parkingi dla samochodéw i dojazdy do biur, oraz dostarczenie sprz¢tu biurowego, tacznie z jego
instalacja.
- Utrzymanie Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje wszystkie czynsze, utrzymanie budynkow i instalacji w
nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, oraz utrzymanie sprzgtu biurowego (w tym materiaty
biurowe), utrzymanie biura, niezbgdne zabezpieczenie (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w
dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe, zabezpieczenie niezbednej obstugi serwisowej dla
tego sprzgtu.
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- Likwidacja wyposazenia Zaplecza Inspektora nadzoru (o ile to konieczne) obejmuje odlaczenie i usunigcie
wszystkich instalacji z budynkéw, rozbiorke wszystkich drog dojazdowych, parkingéw i budynkow, wywiezienie

urzadzen i sprzetu, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu.

- Koszty wykonania wszystkich czynnos$ci oraz spelnienia wymagan okreslonych w niniejszej ST, zostang ujgte W

kosztach posrednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Inspektora nadzoru) wykonane, badZ dostarczone przez Wykonawce w ramach

realizacji przedmiotu zamowienia, po zakonczeniu kontraktu pozostaja wtasnoscig Wykonawcy.

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog

dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placow, zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

9.3 Zaplecze Wykonawcy

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, miejsc parkingowych, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane

z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placow, zabezpieczen, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu

i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

- Koszty wykonania wszystkich czynno$ci oraz spelnienia wymagan okre§lonych

w niniejszej ST, zostang ujete w kosztach posrednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Wykonawcy) wykonane, badz dostarczone przez Wykonawce

w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia, po zakonczeniu kontraktu pozostaja wlasnoscig Wykonawcy.
Budowa , utrzymanie i rozbiorka zaplecza budowy Wykonawcy i Nadzoru wykona¢ nalezy wg odrebnej
specyfikacji nr D-M-00.00.02a " Zaplecze budowy wykonawcy i zaplecze nadzoru inwestorskiego"
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00 - Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych . 15
D - 01.02.04 — Rozbiorka elementOw drOg 18
D - 02.01.01 — Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych ( roboty ziemne) 19
D - 03.02.01 — Kanalizacja deszczowa (0dWOdNIeNIE) 21
D - 03.02.01a — Pionowa regulacja urzadzen 26
D - 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza 27
D - 04.02.01 — Warstwa odsgczajgca i odcinajgca 30
D — 04.03.01a — Czyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych 33
D - 04.12.01 — Podbudowa stabilizowana dodatkami hydrofobowymi . 35
D — 04.04.02b — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego__________ 46
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Na podst. D-01.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji r1obOt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ustalenia obejmujg wyznaczenie:
—  punktow gltoéwnych osi trasy drogi i punktow wysokosciowych,
—  wytyczenie osi i punktow charakterystycznych dla przepustow.
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, konturow
— robdt w obrgbie pasa drogowego
— wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robot przez Nadzor,
— w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy
geodezyjnej
— iustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,
— aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegblowych ustalen innych ST.
—  Zalozenie nowych reper6w na nowym przepuscie w iloci zgodnej z projektem wykonawczym
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST
»,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy mozna stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stalowe.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokosciowe nalezy wykona¢ sprzetem geodezyjnymi gwarantujacym uzyskanie
doktadnosci niwelacji technicznej. Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢
zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sprzgtu i materiatéw jest samochdéd dostawczy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprze¢tu i materialow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci; wykonanych robdét z Dokumentacjg Projektowa , ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Nadzor.
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W oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowe]j s3 zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6éznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ 0 tym
Nadzér.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone W
oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt.

Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i1 pionowej Wykonawca powinien opracowaé
uproszczong dokumentacje¢ geodezyjng zawierajaca nastgpujace elementy:

— odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej, Wersja w
dwg projektu zagospodarowania terenu zostanie przekazana podczas przekazania placu budowy Wykonawcy
wylonionemu w drodze przetargu;

— zalozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego ukladu wysokosciowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych (min. 3 na odcinek). Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rze¢dne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzadnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich
usunigcie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastapi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi
poza granicg robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stlupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m.
Rzedne reperow nalezy okresli¢ z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po wyré6wnaniu byt niniejszy od
4mm/km stosujac niwelacja podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Rzedne punktow posrednich pomigdzy podanymi na profilu podluznym nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia
istniejacej krzywizny pionowej, na ktorej si¢ znajdujg, stosujac formule matematyczng uwzgledniajaca dlugosé
cigciwy 1 strzatke krzywizny. Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajace wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych),

— Wwyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow w przekrojach poprzecznych i
powinno by¢ wykonane w punktach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego wykonania robot i zaakceptowanych przez Nadzor.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Przy wykonywaniu
robot wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstaw g nasypu w odstepach nie
wigkszych nizl5 m, a ponadto wyznaczy¢ pochylosci skarp tatami przybitymi do palikow.

5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz forme¢ dokumentow nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkoéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
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Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i1 doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupehlienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowsa obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z
ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— karty studni kanalizacji deszczowej;

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA ROBOT

Ogoblne zasady kontroli podano w ST ,,Wymagania og6lne" pkt 6. Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy
prowadzi¢ wedltug zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK 2z dokladno$ciami podanymi w
specyfikacjach opisujacych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km trasy
drogowej. Ogoélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania robdt na podstawie szkicoOw i dziennikoéw
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie punktow glownych osi trasy, granic robot i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaro6w biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panistwowego zasobu Geodezyjnego,
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- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegbdtowych ustalen innych ST.

- pozyskanie niezbednych materialow geodezyjnych,

- wykonanie niezb¢dnych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i sprzgtu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST.

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi, zjazdéw do posesji, chodnikow, porgczy
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

— Cigciem nawierzchni bitumicznej,
Rozbiorka nawierzchni jezdni i zjazdéw do posesji;
Rozbiorka kraweznikow i obrzezy,
Rozbiorka przepustu betonowego,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, i przepustow moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
—  ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, zaleca si¢ wykorzystanie samochodow
samowytadowczych 5-10t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.2. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac cze§ciowo mechanicznie i cz¢Sciowo recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa begda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni, - m? (metr kwadratowy),
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— cigcie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki przepustow:
— odkopanie rur kanatowych i $cianek czotowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na paletach,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE)
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni
podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G; (Modut wtornego odksztatcenia podtoza
E2> 25 MPa). Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki ),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywac si¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1.00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.
Modut wtérnego odksztatcenia: Podtoza E2> 25 MPa;

Wieksza czg$¢ gruntu pozyskana z wykopow zostanie wywieziona.

Natomiast z pozostatej czesci gruntu zostang wykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

5.4. Roboty ziemne - pobocza gruntowe

Wykonanie robot ziemnych pod pobocza moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzgtem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Roboty te nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Wskaznik zageszczenia, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej
metody Proctora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 robdt ziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
- wyrownanie i plantowanie skarp wykopow,
- zageszczenie gruntu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres robét objetych SST

Zakres przedmiotowego projektu technicznego obejmuje budowe odcinka kanalizacji deszczowej z wylotem W1,
przebudowe rowu przydroznego oraz budowe 2 przepustow.

W zakres opracowania wchodzi:

Budowa odcinka kanalizacji deszczowej o dtugosci 97 m,

Budowa wylotu W1

Przebudowa przepustu skrzynkowego P1

Przebudowa przepustu P2

Przebudowa rowu przydroznego

2. MATERIALY
2.1.Rury
Rury PVC-U lite, taczone na wcisk z uszczelka klasy S o $rednicy zewngtrznej:
¢ 200mm — 25,0m
¢ 400mm — 97,0m
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2.2. Studzienki kanalizacyjne
¢ 1200mm — 3 szt.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatoéw) powinna by¢ wykonana z:
kregdéw betonowych lub zelbetowych,
muru cegly kanalizacyjnej
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gltéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka zlazowa,
zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke¢ upowazniong do ich wydawania.

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.2.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m,

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.2.4. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki kanalizacyjne stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 1200 mm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 35/45, wg KB1-22.2.6
2.2.5. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 15 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C
45/55 zbrojonego stalg StOS.

2.2.6. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 lub rownowazne umieszczane w poboczu lub
korpusie drogi,

2.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C35/45 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN pod kratg
zawieszony kosz — 6 szt.
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne D 400 kN powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 lub réwnowazne.
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 50 cm lub
100 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620 lub rownowazne .

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

2.5.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.6.3. Wtlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych,
spycharek gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
samochodéw skrzyniowych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadaé na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloéci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotnosci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rur¢ tylko warstwe
wyréwnawcza zaggszczona o grubosci 15 cm , z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne.

Stopien zaggszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana proba Proctora
) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig od 2-5 cm w zalezno$ci od
sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzgdnych.

5.4. Rury kanalowe

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
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specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m
spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowacé rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:
komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢é wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 lub rownowazne .

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatlu. Przy
zmianie Kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 lub rownowazne.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,40 m (wyjatkowo - min. 1,20 m i
max. 2,0 m),

glebokos¢ osadnika 1,0 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem
zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.8. lIzolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ poprzez posmarowanie preparatem gruntujagcym powlokowo-izolacyjnym (R+P).

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Rurociagi nalezy zasypywac na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna
sigga¢ 30 cm ponad gorng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-83/8836-02. Pozostale warstwy gruntu dopuszcza
si¢ zageszeza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ nie mniejszy niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ pospotki spetniajacej wymogi normy PN -S- 02205:1998.
Zasypke nalezy wykona¢ do wysokosci nie wiekszej niz projektowana niweleta koryta jezdni..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +£ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowa studni rewizyjnej lub studzienki $ciekowej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
Na podst. D-03.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen.
2. MATERIALY

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen

materiaty nowe, bedace materiatem uzupeltniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbidérkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
3.SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej. Regulacj¢ naziemnych elementow
urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej lub innych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatdw, po odstonigciu regulowanych elementow i ich demontazu,
dostosowujac wysoko$¢ posadowienia /z doktadnos$ciag+2 mm/ do wymaganego poziomu, z zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu robdt teren wokoét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i
zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzgdzen infrastruktury technicznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- pionowa regulacje regulowanego elementu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi, chodnika, wjazdow.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.
Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby réwniez
sprzet do rgcznego prowadzenia robot.
Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzor.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp, a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 3
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza. Modut wtornego odksztatcenia podloza E2> 25 MPa. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzgdnymi

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 lub rownowaznej. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i1 powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszezenie,
utrzymanie Koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARSTWA ODSACZAJACA I ODCINAJACA
Na podst. D — 04.02.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i odcinajacej z pospotki.

1.2. Zakres robot objetych SST
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca z piasku bedzie wykonywana na §ciezce rowerowej, chodniku i zjazdach do
posesji. Grubos¢ warstwy wynosi 15 cm.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej i odcinajacej jest:
piasek.

2.2. Skladowanie materialéow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej i odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
W miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki,
spycharki,
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walce do zageszczania,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca lub odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi tawy 1 w rzedach réwnolegtych do osi tawy, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6ot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggni¢to grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowazne;j.

Dodatkowo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 lub rownowaznej. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2, przy czym wartos¢ modutu wtornego odksztalcenia podioza
powinna wynosi¢ E;>100 MPa

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé whasciwosci kruszywa
takie jak szczelno$¢ i zaggszczalno$é.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszezegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaré6w

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

3 Rzedne wysokosciowe co 100 m

4 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

5 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.2.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.6. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wicksza od 2,2, przy czym
warto$¢ modutu wtornego odksztatcenia powinna wynosi¢ min. E; > 100 MPa

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 lub roéwnowaznej.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Na podst.: D — 04.03.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
obioru robdt zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nie asfaltowej , pod warstwe nawierzchni ttuczniowej nalezy zastosowaé emulsje
asfaltowa kationowa $rednio rozpadows K2-60 i szybko rozpadowa K1-65: w nastepujacych ilosciach (WT.EmA-
1994):

+ K2-60 w ilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa lamanego przed ukfadang warstwa
bitumiczna

« K1-65 wilosci 0,5 kg/m® - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:
* czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesigcy od daty jej produke;i,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne, -zbiorniki z
woda, -szczotki rgczne, -topaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywaé -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
parametréw lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

* predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

» wysokosci 1 dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: -ci$nieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscig jazdy skrapiarki,

-temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjal 0% do ilo$ci zatoZone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania

emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Skropienie nawierzchni
Skropienie warstw nawierzchni polega na:
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5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowa K1-65
Szybko rozpadowg w ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna mie$ci¢ si¢ w przedziatach 20
°C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ulozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsjgkationowaK2-60
Srednio rozpadowa w ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miescié sie w przedziatach 20
°C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkltadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zatozonej z tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ulozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbg¢dny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t dla zadania:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

6.1.1. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonywania robot i przedstawi¢ wyniki tych badani certyfikaty producenta Inzynierowi wedlug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci sigw zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodnos¢ skropienia powinna byc¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okre§lono w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiong je$li wszystkie wyniki badani pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, 1 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie

robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne wykonywanych robdt i ustali¢ zakres potracen za obnizong jakosSc¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jako$ci robdt. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:

* dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek mechanicznych,

» mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

* skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

* zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM
ZWIEKSZAJACYM W SPOSOB TRWALY ODPORNOSC NA ABSORPCJE KAPILARNA
WODY
Na podst. D-04.12.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (dalej:
STWIORB, SST) sa wymagania dotyczace wykonania, kontroli jakosci oraz odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwickszajacego w
sposob trwaty odporno$é na absorpcje kapilarng wody.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowigzujacy podczas zlecania i realizacji robot
zwigzanych z inwestycja: ,,Przebudowa ul. Granicznej w Turzy S1.”

1.3. Zakres prac objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem trwale zwigkszajacym odporno$¢ gruntu na absorpcje
kapilarng wody, o grubosci i w lokalizacji okreslonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne niniejszej Specyfikacji
maja zastosowanie w procesach akceptacji materialdow dostarczonych przez Wykonawce, badan kontrolnych
wykonywanych przed rozpoczgciem prac, a takze w trakcie ich przebiegu oraz w trakcie koncowych badan
odbiorowych warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zwigkszanie odpornosci na absorpcje kapilarng wody i klasyfikacja dodatkéw — proces technologiczny
realizowany metoda mieszania na miejscu lub metoda produkcji w weztach stacjonarnych, polegajacy na dodawaniu do
gruntu, badz tez do mieszanek niezwigzanych lub tez do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym,
odpowiednich $rodkéw chemicznych, ktorych zadaniem jest zmiana w zakresie wlasciwosci absorpcyjnych materiatu
poddawanego procesowi modyfikacji (grunt badz mieszanka niezwigzana badz mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym lub drogowym). Zmiana, wynikajaca z r6znego rodzaju proces6w zachodzacych po aplikacji srodkow,
moze by¢ realizowana na odmiennych poziomach oddziatywania, od nieznacznego wspomagania odpornosci, az do
catkowitego zatrzymywania podciagania kapilarnego wody do wnetrza warstwy i wprowadzania nieodwracalnej
odpornosci materiatu na absorpcj¢ kapilarng wody.

Efekty realizowanych zmian w zakresie wlasciwosci absorpcyjnych materiatu przeznaczonego do wykonania warstwy
konstrukcji nawierzchni mogg mie¢ charakter trwaty lub nietrwaty, co w powigzaniu z innymi parametrami stanowi
istotny element klasyfikacji dodatkow.

Laczny sposob oddzialywania konkretnego dodatku uwzgledniany jest w procesach aprobacyjnych i wplywa na
ostatecznie sformutowane w aprobacie technicznej przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku. Na podstawie
§5, ust.]1 Rozporzadzenia Instytut Badawczy Drog i Mostow, bedacy uprawniong jednostka aprobacyjng, stwierdza
przydatnos¢ dodatku do stosowania w inzynierii komunikacyjnej, zgodnie z jego przeznaczeniem, opisanym w pkt 3.1
aprobaty lub w krajowej ocenie technicznej. Wprowadzone na tym polu przez jednostke aprobacyjng granice
uwzgledniaja wystepowanie odmiennych sytuacji realizacyjnych i wynikajace z nich odmienne potrzeby. Rozniace si¢
miedzy soba zakresy dopuszczen dodatkow, wskazane w wydanych dla nich aprobatach technicznych wprowadzone sa
w nastepujacych, wzajemnie powiazanych ze soba obszarach:

typu materiatu do stabilizacji ktorej dopuszczony zostat dodatek (dodatek przeznaczony do stabilizacji dowolnego
materiatu, pod warunkiem spetniania przez niego wskazanych w aprobacie kryteriow lub dodatek tylko do stabilizacji
mieszanek niezwigzanych lub stabilizacji mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym),

rodzaj procesu technologicznego (metoda mieszania na miejscu lub metoda produkcji w wezlach stacjonarnych),
umiejscowienie warstwy w konstrukcji nawierzchni (wzmocnienie podioza, podbudowa pomocnicza, zasadnicza)
powiazane ze wskazang kategorig ruchu (KR1-KR7).

1.4.2. Warstwa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajgcym w sposob trwaly odpornosé na
absorpcje kapilarng wody — jedna lub wigcej warstw zageszczonego gruntu rodzimego lub jego mieszanki z materialem
doziarniajacym wraz z ziarnistym dodatkiem hydrofobowym, uzyskana w procesie stabilizacji.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwigkszajgcy w sposob trwaly odpornosé¢ gruntu na absorpcje kapilarng wody —
autonomiczny $rodek chemiczny lub zestaw (system) wspolpracujacych srodkow chemicznych, w ktérym przynajmniej
jeden z elementéw posiada posta¢ sypka (jest proszkiem) i charakteryzuje si¢ dodatkowo mocno rozbudowang
powierzchnig wtasciwa, a w kontakcie z woda przejawia silne wiasciwos$ci hydrofobowe, bedac praktycznie materiatem
niezwilzalnym. Rozbudowana powierzchnia wilasciwa oraz hydrofobowy charakter $rodka niezbedne sa do jego
skutecznego rozprowadzenia oraz efektywnego pokrycia przez dodatek wiekszosci czgstek gruntu, co z kolei zapewnia
wymagang jednorodno$¢ warstwy w zakresie zwigkszonej odpornosci na absorpcj¢. Catosciowa zmiana wtasciwosci
wprowadzana $srodkiem lub systemem polega¢ musi na uzyskaniu przez warstwe trwalej odpornosci oraz réwnolegle na
doprowadzeniu do uzyskania przez nig odpowiedniej sztywnosci (poziomu modutu sprezystosci w przedziale zgodnie z
wymaganiami).
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1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajgcym w sposob trwaly odpornosé na
absorpcje kapilarng wody — mieszanina, w ktorej sktad wchodzi grunt rodzimy, ewentualnie z mieszankg doziarniajaca
oraz ziarnisty dodatek hydrofobowy, ktérego rola jest doprowadzenie do kontrolowanej zmiany fizycznych i
mechanicznych wtasciwos$ci gruntu, a takze woda, alternatywnie w zaleznosci od producenta takze cement, dobrane w
ilosciach optymalnych oraz zgodnych z przyjetym rodzajem stabilizacji i wydanymi dla niego warunkami stosowania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigkszajacego w
Sposob trwaly odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody realizowane jest z wykorzystaniem gruntu rodzimego badz tez
mieszaniny, w sktad ktorej wchodzi: grunt rodzimy wraz z — W zalezno$ci od potrzeb - uzupetniajaca jego sktad
granulometryczny mieszanka doziarniajacg. Przydatnos¢é gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii
stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigkszajacego w sposob trwaty odporno$é na
absorpcje kapilarng wody nalezy oceni¢ na podstawie probek pobranych bezposrednio na budowie w obecno$ci
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedlug

1 Zawartos$¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009

2 Zawartos¢ siarczandw <1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009

3 Odczyn pH >55 PN-EN 1997-2:2009

4 Wskaznik plastycznosci >5 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Ze wzgledu na wymog ustalenia na etapie sporzadzania recepty Konieczno$ci zastosowanie mieszanki
doziarniajacej, nalezy dodatkowo zbada¢ uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN 1SO 17892-4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiada¢ frakcji wigkszych niz 100 mm. W przypadkach uzyskania
wynikow badan nie spetniajacych oczekiwanych zgodnie z Tablica 1 wartoéci, nalezy przeprowadzié¢ jedna lub kilka, w
zalezno$ci od potrzeb, czynno$ci pozwalajacych na korekte niewlasciwych wartosci (doziarnienie, neutralizacja czesci
organicznych, itp.).

2.3. Mieszanka doziarniajaca

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajacej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010 zestawiono
w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne, badz z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajgca

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie Metody badan wedlug
Zanieczyszczenia (zawarto$¢ cial obcych 0 ) )
1 takich jak drewno, plastik, szkto) <0.5% (m/m) PN-EN 933-11
2 Zawartos¢ cze$ci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
3 %;vggrtosc siarczanéw  w  przeliczeniu | _ 1% (m/m) PN-EN 1744-14A1:2013-05
3

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie placu budowy, to powinno by¢ ono sktadowe w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i/lub
wymieszaniem réznych rodzajow sktadowanych kruszyw.

2.4. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajacy w sposéb trwaly odpornos$¢ gruntu na absorpcje kapilarna
wody

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwigkszajacy w sposob trwatly odpornosé na absorpcje kapilarng wody jest substancja
oddziatywujaca na czasteczki gruntu. Skutkiem tego odziatywania jest trwale w czasie zatrzymanie procesow
podciagania  kapilarnego wody w  zageszczonym  materiale. Cement wykorzystywany w  procesie
produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nos$nika dla hydrofobowych czgstek substancji zatrzymujgcych podcigganie
kapilarne wody oraz wptywa na zwigkszenie sztywnosci stabilizowanego materiatu.

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigkszajacego w sposéb trwaly odpornosé na absorpcje kapilarng
wody podano w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Metoda badan

1 Posta¢ ziarnista ocena wizualna

2 Kolor szary do jasnoszary ocena wizualna

3 Powierzchnia wlasciwa - BET (izoterma >5 000 cm?/g PN-ISO 9277:2000
Brunauera-Emmetta-Tellera)

4 Zwilzalnodé materiat hydrofobowy, po dodaniu | Proc. Badawcza IBDIM Nr

do wody praktycznie niezwilzalny | PB/TW-2/128:2011

Zaakceptowany i przyjety do realizacji, w ramach inwestycji wskazanej w pkt 1.2 Specyfikacji, ziarnisty dodatek
hydrofobowy musi:

charakteryzowa¢ si¢ calkowitym, bezwzglednym 1 potwierdzonym stosownym programem badawczym
bezpieczenstwem dla $rodowiska naturalnego, ujetym w szczego6lnosci w aspekcie wymywania i negatywnych
oddzialywan na wody gruntowe,

spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji,

zmienia¢ wlasciwos$ci absorpcyjne gruntu na wymaganym poziomie,

powodowaé wzrost wartosci modutu sprezysto$ci materiatu i uzyskiwa¢ warto$§¢ mieszczaca si¢ w wymaganym
przedziale wartosci,

posiada¢ odpowiednie dopuszczenia, aprobaty, oceny, certyfikaty oraz inne dokumenty, zgodne z wymaganiami
wynikajacymi z przyjetego w przedmiocie zamowienia rozwigzania technologicznego, wskazane w dalszej czesci
Specyfikacji.

Dodatek powinien takze spetnia¢ wszystkie wskazane w Tablicy 4 wymagania w zakresie wydanych i obowigzujacych
dla niego dopuszczen, certyfikatow i zaswiadczen kontroli.

2.5 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM 1 klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
42,5R
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niz: 20
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
3 Poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, [min.] 60
4 Statos¢ objetosci, [mm] nie wigcej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement uzywany
do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu
nie powinien przekraczac¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3
miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.
2.6. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Zabrania si¢ stosowania wody
pochodzacej z kanalizacji oraz $ciekow przemystowych.
W celu szybkiego sprawdzenia wody pochodzacej z watpliwych zrodet (woda ze zrdodet podziemnych, woda
powierzchniowa) nalezy, tak szybko jak to mozliwe, niewielkg czg$¢ probki po pobraniu poddaé ocenie ze wzgledu na
zawarto$¢ olei i thuszczy, detergentdow, zawiesin, substancji humusowych oraz barwe i zapach. Substancje mogace
wystepowacé w postaci osadu przeprowadzi¢ w posta zawiesiny przez wstrzgsanie probka.
Probke o objetosci 80 ml umiesci¢ w cylindrze pomiarowym o pojemnosci 100 ml i po zamknigciu odpowiednim
korkiem wstrzgsa¢ energicznie przez 30 sekund. Sprawdzi¢ obecno$¢ zapachu innego niz zapach czystej wody.
Obserwowac, czy na powierzchni nie tworzy si¢ piana. Nastepnie cylinder odstawi¢ na 30 min w miejscu nienarazonym
na drgania. Po 2 minutach sprawdzi¢, czy utrzymuje si¢ piana oraz czy wystepuja oznaki obecnosci olejow i thuszczow.
Po 30 minutach zanotowaé objetos¢ statego osadu i barwe wody. Nastgpnie zmierzy¢ pH za pomoca papierka
wskaznikowego lub pehametru.
W celu sprawdzenia zawarto$ci substancji humusowych probke o objetosci 5 ml nalezy umie$cic w probowce.
Temperature probki doprowadzi¢ do poziomu pomiedzy 15 °C a 25 °C przez przechowywanie jej w pomieszczeniu.
Nastegpnie doda¢ 5 ml 3 % roztworu wodorotlenku sodu, wstrzasng¢ probowka i odstawi¢ na 1 godzing. Zaobserwowac
barwe probki.
Woda pochodzgca z watpliwych zrédet powinna:
nie posiada¢ zawiesin olejow lub thuszczy,
nie posiada¢ w sobie zawarto$ci detergentow,
posiada¢ barwe bladozo6ttg lub jasniejsza,
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nie posiada¢ zawiesin substancji obcych (max 4 ml osadu na 80 ml prébki),

nie posiada¢ zapachu odmiennego od czystej wody,

posiadaé pH > 5,5,

po dodaniu NaOH barwa wody powinna by¢ jako$ciowo oceniona jako zottobrgzowa lub jasniejsza (zawarto$c
substancji humusowych).

Woda niespelniajgca powyzszych wymagan nie moze by¢ uzyta do robdt stabilizacyjnych. Mozliwo$¢ zastosowania
wody watpliwej powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey oraz uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Nie dopuszcza si¢ stosowania sprzgtu rolniczego
(brony, ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W przygotowaniu i mieszaniu dodatkéw bezposrednio w korycie drogi stosuje sig:

do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze,

do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe badz ogumione, a w przypadku zageszczania w miejscach
trudnodostepnych - zaggszczarki ptytowe i1 ubijaki mechaniczne,

do profilowania powierzchni do wymaganych spadkéw — rowniarki samojezdne,

do zapewnienia wilgotno$ci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest mniejsza od wilgotnosci optymalnej -
przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest wigksza od wilgotnosci optymalnej -
mobilne rozsypywacze mas sypkich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport dodatku

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwigkszajacego odporno$é na absorpcje kapilarng wody odbywa
si¢ w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich oraz przystosowanych do automatycznego
roztadunku lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materialow
sypkich np. typu “big-bag”.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociagiem.

4.4. Transport mieszanek lub materialu doziarniajacego

Materiaty powinny by¢ przewozone samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, wymieszaniem réznych asortymentow i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem, a w przypadku
transportu poza terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

4.5. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Zaleca si¢ transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich oraz
przystosowanych do automatycznego roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w OST D-04.12.01 oraz z informacji podanych w kartach
technicznych i aprobatach technicznych dodatkow.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

pole referencyjne,

wytworzenie i wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntowe;j,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ odpowiednim do$wiadczeniem w wykonywaniu robéot zwiazanych ze stabilizacja
podtoza gruntowego.
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5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera
Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.5. Sprawdzenie przydatno$ci materialu i recepta laboratoryjna

5.5.1 Sprawdzenie przydatno$ci materiatow

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczg¢ciem robdt Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
reprezentatywne probki wszystkich przewidzianych do zastosowania materialow wraz z wynikami ich badan oraz
wszystkie wymagane niniejsza Specyfikacja aprobaty, oceny, certyfikaty zakladowej kontroli produkcji i inne
zaswiadczenia dotyczace tych materialdw, celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.
Niezbedne jest takze przedstawienie przejrzystej procedury kontroli partii, zgodnie z Tablica 4 pkt 8.

Wzdhuz projektowanej trasy nalezy pobra¢ probki gruntu przeznaczonego do stabilizacji dodatkiem w uzgodnionych i
zdefiniowanych odstepach (w wigkszosci przypadkéw od 250 do 500 m), rownoczes$nie w taki sposob aby zlokalizowaé
zmienno$¢ gruntdow na trasie. Zaleca si¢ wykorzystywanie, jako pomocniczych, badan makroskopowych. Nalezy
potwierdzi¢ przydatno$¢ materiatow przeznaczonych do stabilizacji zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki analitycznej w
zwigzku z ustaleniem recepty i okres§leniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej warstwy stabilizowanej
ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwigkszajacym odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody.

Zmienno$¢ podluzna i poprzeczna istniejacego gruntu moze powodowaé Kkonieczno$¢ opracowania
alternatywnych recept, ktore maja by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Recepta laboratoryjna

W terminie nie krotszym niz 7 dni przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca dostarczy do akceptacji recepte
laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badan laboratoryjnych materiatu
gruntowego oraz probki materialow uzytych do badan przeznaczone do przeprowadzenia badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Recepta laboratoryjna powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow przez producenta lub upowaznionego
przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktéry w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinien
dokona¢ poboru reprezentatywnych probek gruntu. Wzér recepty zamieszczono w zalaczniku nr 2 do niniejszej
specyfikacji.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamowienia, stanowi element
dokumentacji techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawce wymaganego poziomu jakoSci.
Recepte na prosbe wykonawcy opracowuje producent dodatku lub jego upowazniony przedstawiciel. Dodatkowo
Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu moze wymagaé obecnosci producenta dodatku (lub
jego upowaznionego przedstawiciela) podczas wykonywania robét budowlanych zwigzanych z wbudowaniem.
Zadaniem producenta/przedstawiciela jest kontrola proceséw dozowania $§rodka ewentualnie wraz z procesami
mieszania, zageszczania i pielegnacji wykonanej warstwy.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodla:

dokumentacje projektowa,

zatozenia materialowe ujgte w Programie zapewnienia jakosci,

wytyczne niniejszej STWIORB,

aprobate techniczng stosowanego dodatku,

wyniki badan przydatno$ci gruntu, zgodnie z Tablicg 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wlasciwos$ciach jak te, ktore bedg stosowane do wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymog zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spekan),
sumaryczne dozowanie cementu zarowno zawartego w dodatku jak i dozowanego oddzielenie, musi by¢ takie aby
warto§¢ modutu sprezystosci materiatu spetlniala wymagania zawarte w tablicy 7, jednakze dozowanie cementu nie
moze przekroczy¢ wartosci 4% w stosunku do masy gruntu.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania STWIORB.
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Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spelnienie wymagan z Tablicy 6.

5.5.3. Szczegdétowe wymagania dla material stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajacym
W Sposob trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody
Tablica 6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym

Lp. | Wlasciwos¢ Wymagania
1 Ziarnisty doda@k hydrofobgwy ZyVl@kszajqcy W sposob wg punktu 2.4

trwaly odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody
2 Grunt wg punktu 2.2
3 Mieszanka doziarniajaca wg punktu 2.3
4 Zawarto$¢ frakeji <0,063 mm 10-40% wg PN-EN 933-1:2012
5 Minimalna zawarto$¢ ziarnistego dodatku hydrofobowego | 18 kg/m?
6 Maksymalna sumaryczna zawarto$¢ cementu 4% m/m

. o . optymalna z tolerancja +3%

! Wilgotnosc mieszanki wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010
8 Wspolczynmk nasigkania S i odporno$ci na absorpcje wg tablicy 7

kapilarng wody R

Modut sprezystosei (Younga) wyg tablicy 7

Decydujacym potwierdzeniem przydatnosci materiatu do zastosowania w przyjetym rozwigzaniu technologicznym,
ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bgdzie uzyskanie wymaganych pozioméw dla wskaznikéw podanych w
tablicy 7, w ktorej podane zostaly wymagania dla gruntu stabilizowanego dodatkiem w zakresie nasigkania, odpornosci
na absorpcj¢ kapilarng wody oraz wartosci modutu sprezystosci. Recepte do ponizszych badan nalezy przygotowac
zgodnie z punktem 5.5.2 oraz udokumentowac je zgodnie z zatacznikiem nr 3.

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem

Lp. Nazwa Oznaczenie Wyn,ﬂagana. wartos¢ Metoda badan
wspotezynnika
1 Wspolezvnik nasiakania | S maksymalnie Procedura Badawcza IBDIM Nr
potezy 4 0,55 kg/(m?-h%?) PB/TW-2/137/2016
Wspotczynnik - . .
2 d v b | R minimalnie Procedura Badawcza IBDiM Nr
OGpOINOSCL Na absorpeje 80 h*9/m PB/TW-2/137/2016
kapilarng
3 Modut sprezystosci E od 1000 do Procedura Badawcza IBDiM Nr
(Younga) 2000 MPa PB/TW-2/138/2016

Testy na uzyskanie wymaganych wartosci dla powyzszych wspolczynnikéw znajduja réwnocze$nie zastosowanie
w przyszlych, ewentualnych sytuacjach watpliwych, a takze w jakichkolwiek pozostalych ocenach lub
weryfikacjach jakoSci dokonywanych na etapie budowy, odbioru czy tez eksploatacji.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecno$ci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

okreslenie parametrow warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,

ocen¢ przydatnosci i skutecznosci dziatania dodatkow,

oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje zatozone
wlasciwosci 1 parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z uzgodniong recepts, zaakceptowanym
dodatkiem i ewentualnymi dodatkowymi materiatami oraz zgodnie z zasadami zastosowanego rozwigzania
technicznego. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podloza zgodnie z punktem 5.8. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole jako$ci wykonania robot oraz badania odbiorcze parametrow
warstwy lub warstw. Wszystkie wyniki z badan powinny zosta¢ zatagczone do dokumentacji budowy.

Wielko$¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okres$li¢ Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu w
zaleznoS$ci od wielko$ci robot zasadniczych. Zakres i rodzaj badan podano w zatgczniku nr 4 do niniejszej specyfikacji.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu
zastosowanego rozwigzania technicznego oraz wynikéw z pola referencyjnego.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C, natomiast
temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze otoczenia (ponizej +10°C)
nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze przyrost parametrow nos$nosci warstwy bedzie wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej
(rzgdu 20°C). Nie zaleca si¢ przystgpienia do robot w okresach prognozowanych obfitych opadéw atmosferycznych, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo przewilzenia mieszanki gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na
biezaco kontrolowaé prognozy pogody. Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotnosé
materiatu zaggszczanego — wzrost wilgotnos$ci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem opadow nalezy
ponownie skorygowa¢ do wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od 0 do +3%.

5.8. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podloze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spelniaé wymagania zalozonej grupy nos$nosci. Nie
powinny rowniez wystgpowaé nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wplywajace na proces stabilizacji oraz
warstwe stabilizowana (tj. zwierciadto wod gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej tego poziomu, zjawiska
i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe). Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania: brak zastoisk wody,

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbgdne moze si¢ okaza¢ wstgpne osuszenie przy pomocy materiatu
osuszajgcego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego materialu o wiasciwosciach higroskopijnych,
przeznaczonego do robot drogowych). W takim przypadku przed aplikacja dodatkow nalezy wykonaé wstepne
mieszanie gruntu jedynie z dodatkiem osuszajagcym (w osobnym procesie). W zaleznosci od rodzaju dodatku
osuszajacego, po jego aplikacji a przed przystapieniem do kolejnego etapu robot, konieczna jest przerwa technologiczna
od 3 do 12 godzin.

Powierzchnia gruntu, ktéory ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zosta¢é wstepnie wyréwnana, a po
stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkow poprzecznych i podluznych, oraz przechytek na tukach.
Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podtuznym nie moga przekracza¢ 25 mm. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancja +0,5%. Odchytki w rz¢dnych nie powinny by¢ wigksze niz +2 cm.
Brak wstepnego profilowania moze skutkowaé brakiem statej grubosci warstwy, a tym samym miejscowym obnizeniem
jakosci 1 trwato$ci nawierzchni.

W przypadku duzych spadkéw podiuznych moze by¢ wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy maszyny
mieszajgcej (zapobieganie ,,zsuwania” si¢ dodatkow sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materialem uzupelniajacym brakujace frakcje, wynikajacym z badan
laboratoryjnych wykonanych dla glgbokosci projektowanej konstrukcji.

Materiat gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalng z tolerancja
od 0 do +3%.

5.9. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatkéw nalezy poprzedzi¢ dokladnym rozpoznaniem parametrow zastosowanych materialow
(zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji) oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej wg punktu 5.5.2.
Dodatki oraz cement nalezy dozowaé w ilosci zgodnej z recepta laboratoryjna.

Ilo§¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowaé i udokumentowaé (protokot w Zalgczniku nr 9 do
niniejszej specyfikacji). Taca do pomiaru wagi dozowanego dodatku powinna mieé¢ okreslong wage oraz powinna by¢
oczyszczona przed przystapieniem do kazdego pomiaru wagi.

Jako$¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sg efekty oczekiwanej
odpornosci warstwy na absorpcje kapilarng wody.

5.9.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste nalezy dozowaé standardowym drogowym sprzetem budowlanym wg punktu 3. Dozowanie dodatkow
powinno odbywac sie w calej szerokosci pasa roboczego stabilizowanego gruntu.

Mieszanie sktadnikéw bezposrednio na budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania przez mieszanke
odpowiedniego rozdrobnienia na catej grubosci spulchnianej warstwy. Wymagane jest co najmniej dwukrotne
mieszanie.

5.9.2. Profilowanie i zageszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach nastgpuje po
wstepnym zawalowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno by¢é wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu mieszania
i profilowania w wilgotno$ci optymalnej. Zaggszczanie jest mozliwe wylacznie po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu poziomu wilgotnosci optymalnej, wskazanego w recepcie laboratoryjnej.
Roboty zaggszczajace nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia >2°C. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki gruntowej w
trakcie robot mieszajacych i profilujacych zmieni si¢ w stosunku do jej wilgotnosci optymalnej, przed przystapieniem
do zageszczania mieszanke nalezy przywroci¢ do poziomu wilgotnoséci optymalnej. Prace nalezy kontynuowac az do
osiaggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia I nie powinien by¢ mniejszy niz
podany w tablicy 8, okreslony zgodnie z PN-S-02205:1998. Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustala¢ na
podstawie wskaznika odksztalcenia I, rownego stosunkowi modulow odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 8. Zageszczenie warstwy
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Zageszczenie

*
ls lo

>1,00 <2,2

“badany wylacznie bezposrednio po zaggszczeniu

Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami cigzkimi (cigzar nie mniejszy niz 15 t) gltadkimi wibracyjnymi badz ogumionymi
az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna grubo$¢ pojedynczej zaggszczanej warstwy nie moze
przekracza¢ 45 cm.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w strong osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane, poprzez dodanie brakujacej mieszanki gruntowej lub $cigcie nadmiaru,
wyréownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i wyglad.

Spoiny robocze nie s3 wymagane. Potaczenie nastgpnego odcinka stabilizacji nastgpuje po spulchnieniu 30 cm w glab
poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkéw w ilosciach podanych w receptach
laboratoryjnych.

5.10. Pielegnacja

W przypadku temperatur otoczenia mogacych powodowaé zbyt szybkie odsychanie warstwy, pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji poprzez kilkakrotne skrapianie woda w
ciggu dnia wczasie 72 h od wbudowania. W przypadku temperatur nizszych (< 12°C) proces pielegnacji mozna
pomina¢. W okresie pielegnacji ruchu budowlany po warstwie jest niedozwolony.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

5.12.  Zasady postepowania z odcinkami warstwy o niewlasciwych cechach geometrycznych warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na zaggszczonej warstwie stwierdzi sig, ze:

rzedne wysokosciowe warstwy beda za niskie, wowczas nalezy dowiez¢é brakujacg ilo§é gruntu oraz zaaplikowac
odpowiednig ilo$¢ dodatkow (z naddatkiem na potaczenie), a nastepnie wymiesza¢ dodatkowa warstwe na glebokos¢ o
10 cm glebsza niz grubos¢ dodawanej warstwy, celem nawigzania si¢ do wczesniej wykonanej warstwy,

rzedne wysokosciowe sa za wysokie — nalezy S$ciaggna¢ nadmiar materiatu, zadozowaé ponownie dodatki w
odpowiedniej ilo$ci i ponownie wymiesza¢ na projektowana glebokos¢, wraz z zageszczeniem i profilowaniem
warstwy wg punktu 5 niniejszej Specyfikacji,

szeroko$¢ warstwy bedzie mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia
warstwom wyzej lezagcym - poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, uzupehié materiat i powtornie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg niniejszej specyfikacji techniczne;.

5.13. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne =z dokumentacja projektowsg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu , dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie ozhakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt dokonuje rozpoznania gruntu ipotwierdza jego przydatnos¢ do
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajagcym w sposob trwaty odpornos$¢ na absorpcje
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kapilarng wody. Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzié przydatnoéé materiatéw lub mieszaniny materiatldow poprzez
poréwnanie z materiatami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

Szczegodtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilo$ci tego rodzaju badan przeprowadzonych
na etapie sporzadzania dokumentacji technicznej.

Wymaga si¢ aby badania zasadniczych charakterystyk przyjetego rodzaju stabilizacji, dla ktérych Polska
Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane zostaly przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela
producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, ze material przeznaczony do wykonania stabilizacji spelnia badz bedzie speilnial wymagania,
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu recepte laboratoryjna, zgodna z wytycznymi
stabilizacji dodatkami. Szczegotowy sposdb prowadzenia badan i postgpowania okreslony jest w odpowiednich
procedurach badawczych, a ich czgstotliwos¢ musi by¢ zgodna z tablicg 9.

Tablica 9. Czestotliwo$é badan przydatnosci gruntu

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan

1 Sprawdzenie wlasciwo$ci gruntu w zakresie wiasciwosci wskazanych w tablicy 1

. e - L . 1 dla kazdej recept
Sprawdzenie wtasciwo$ci gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem ) Pty

2 zwickszajacym w sposob trwaly odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody
w zakresie badan wskazanych w tablicy 7

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo oraz na kazde zadanie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i 0znakowane.

6.3.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszezegblnienic bada i pomiaréw Minimalqa liczba badan | Maksymalna .powierzphnia
przypadajaca na maksymalng | warstwy przypadajaca na jedno
powierzchnig badanie (m?)
1 Wilgotno$¢ mieszanki
2 Rozdrobnienie, jednorodnosé i
glebokos¢ wymieszania
3 Zaggszczenie warstwy
Kontrola jakosci mieszania poprzez | 2 1000 m*
oznaczenie odpornosci na absorpcje
4 kapilarng (wspotczynnik nasigkania S
i wspotczynnik odpornosci na
absorpcje¢ kapilarna R)
5 Ilo$¢ dozowanego dodatku
Ilo§¢ dozowanego cementu (zaleznie | g 500 m?
6 od  producenta  dodatku, jezeli
wystepuje)
7 Modut sprezystosci (Younga) E 1 dla odcinka jednorodnego

6.3.3. Sprawdzenie wlasciwos$ci materiatu stabilizowanego dodatkiem

Wiasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy bada¢ przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie rodzaju
gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z przyj¢tymi na etapie badan kontrolnych.

6.3.3.1. Wilgotnos$¢ materiatu stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotno§¢ materialu musi by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-2:2010 i podanej
w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza si¢ tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotnos¢ materiatu znacznie odbiega od
optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszyc¢.

6.3.3.2. Rozdrobnienie, jednorodnos$¢ i glebokos¢ wymieszania

Nalezy oceni¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego powinno przechodzi¢ przez sito
10 mm, bez uwzglednienia pojedynczych ziaren >10 mm),

pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,
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skupisk niewymieszanych dodatkow itp.

Ocena jednorodnosci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odstoni¢tych odkrywek na cala
glebokos$¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min.
0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;j.

6.3.3.3. Zaggszczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia 11,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zaggszczenie warstwy mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia I, rownego
odpowiedniemu stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E; (badane wg Zatacznika B do
normy PN-S-02205), ktory powinien wynosi¢ 1p<2,2. Badanie wskaznika odksztalcenia moze by¢ wykonywane tylko
bezposrednio po zakonczeniu procesu zaggszczania. Za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzynierka kontraktu zaggszczenie
moze by¢ zbadane za pomocg lekkiej ptyty dynamiczne;.

6.3.4. Odbior koncowy parametrow warstwy

Odbidr koncowy dokonuje si¢ za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-
S-02205 zalacznik B (zakres przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obcigzenie
koncowe doprowadzone do 0,45 MPa). Istnieje mozliwo$¢ odbioru no$nosci warstwy plyta dynamiczng, jezeli takie
badanie zostato dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Ostateczny odbiér zageszczonej warstwy nalezy dokonaé po upltywie okresu pielggnacji, tj. minimum 72 h od
zakonczenia procesu wbudowywania warstwy.

Czestotliwos$¢ badan parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan nosnosci warstwy

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Lp.

No$no$¢ warstwy okreslana:
1 Wtornym modutem odksztatcenia E, co najmniej 2 przekroje na 1000 m?
2 Dynamicznym modutem odksztatcenia E,q co najmniej 5 pkt na kazde 1000 m?

Wymagang warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E, podaje tablica 12.
Tablica 12. Wymagana warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, warstwy

Minimalny wtérny modut odksztatlcenia E, mierzony

Lp. | Kategoria ruchu plyta o srednicy 30 cm [MPa]

1 KR3 100 MPa

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie okre§lna poprzez dynamiczny modut odksztatcenia E,q musi on spetnia¢ wymaganie
podane w tablic 13.
Tablica 13. Wymagana warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia E,q warstwy

Minimalny dynamiczny modul odksztalcenia Eq

Lp. | Kategoria ruchu mierzony plytg o $rednicy 30 cm [MPa]

1 KR3 50 MPa

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwiekszajacym odpornosé gruntu na absorpcje kapilarna wody

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 14.

Tablica 14. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
trwale zwiekszajacym odpornos$¢ gruntu na absorpcje kapilarng wody

Lp. .Wyszgze’golmeme badaf Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
planograf — w sposob ciggly

2 Rownos¢ podtuzna fata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu
IRI — jeden wskaznik maksymalnie co 50 m

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe

6 UkZztaitov}:/anie osi w planie*) co100m
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7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy wykonywanej
drogi. Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (ta$ma miernicza), prostopadle do
osi drogi, odlegtosci jej przeciwleglych brzegow.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

6.4.4.1. Rownos¢ podtuzna - planograf

Alternatywnie do oceny rownosci podiuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym mozna
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczenie odchylen rownosci podhuznej jako najwigkszej odlegtosci(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy w milimetrach. W miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem laty 4-metrowe;j i klina.
6.4.4.2 Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglosé
(prze$wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonej warstwy z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 2%.

6.4.8. Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szerokg rozpieto$¢ frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, lokalne ubytki
(zaglebienia) w powierzchni nie nalezy traktowac¢ jako wady. Nierownosci te moga zosta¢ uzupetnione i wyréwnane
wedle uznania Wykonawcy kruszywem o uziarnieniu 0/16 mm, w zaleznosci od wielko$ci zaglebienia lub moga zostaé
wyréwnane materialem pierwszej warstwy bitumiczne;.

6.5. Niewlasciwe parametry odbiorcze warstwy

Jezeli parametry odbiorcze warstwy beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwlocznie wykona wszelkie
roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu niezbedne do zapewnienia wymaganych
parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

uzupetnienie sktadu granulometrycznego mieszanka doziarniajaca, jezeli badania wykazato taka koniecznosé,
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osuszenie, jezeli pomiary wilgotnos$ci naturalnej wykazaty taka konieczno$¢,

dostarczenie dodatku hydrofobowego trwale zwigkszajacego odporno$¢ gruntu na absorpcje¢ kapilarng wody,
dostarczenie pozostatych materiatow oraz sprzetu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, z wykorzystaniem
zatgczonych do niej formularzy kontrolnych,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWA ZASADNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D —04.04.02b

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3. Grubos¢
warstwy wynosi 20 cm dla jezdni, 15 cm dla chodnikéw, 23 cm dla zjazdow.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego (warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzane] C90/3 frakcji 0/63mm oraz 0/31mm; o odpowiedniej grubosci), tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
1.3. Okreslenia podstawowe
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét

2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne,

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,

Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
) badania zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ wg normy kategorii KR1 - KR5
kruszywa
PN-EN lub Pun .
. o Wymagania
réwnowaznej kt
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
933-1 1 Gg80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43. | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 2 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3. | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 3 przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4 wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Cgo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
Gegstos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i | Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)
6,10z.7,8i9 | 7.3. | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
2 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1,roz. 19.3 2.1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1 2.2
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1,p.19.2 2.3
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4. | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
3 3 wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4. | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
4 mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia Dpekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
3 i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3. | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1 3 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyg,
kruszywa z recyklingu: kat. Fig (Fo5****)
Sktad materialowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.3. | mineralnego.
4

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

*k*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.2.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw: 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora.
Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania
wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 lub
rownowazna. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
,.S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunku 1 i 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +38 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rOznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315] 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwoéci na mrédz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe
rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora , w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 lub rownowazna, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek
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W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wiasciwo$é zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR5
kruszywa Punkt Wymagania
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF " by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow:

Kat. LF 43.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

)
Zawarto&é nadziama: Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D " powinien

433 wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D” p0W|n|en wynosi¢ 90-
Kat.OC 999%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442 Wq tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 W tab. 3
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik

piaskowy SE™™, co najmniej 4.5 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej Kat. LAz (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
z mieszanki), kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana
mieszanki), kat. Mpg

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mieszanki)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co -
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do 4.5 Brak wymagan
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji k™, co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Inne cechy srodowiskowe 4.5 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
mzszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.3. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ =zakladowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoséci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyroéwnac
lokalne wglebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo 0 przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupeienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy

1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wq tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enngj Wy tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 [ Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek 2 Jw.
na 10 000 m
11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 RObOty WkaﬁCZeniOWe Ocena c]agla Wg pktu 5.12

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchyltki

1 | Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rowno$¢ podtuzna

Wg normy

Wg normy

3 | Rowno$¢ poprzeczna

Wg normy

Wg normy

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

Wg normy

Wg normy

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co100m

Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci
projektowanej +10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.2. Sposob rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
wg WT-1i WT-2
Na podst.: D — 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego gr. 8 cm.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP).
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢é wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnoé¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, zZe jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Materiat Kategoria ruchu
KR3-KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014
(tablice 6-9 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty wielorodzajowe.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Badania wg norm 35/50 50/70
nostka . .
lub réwnowazne

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99

czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1

przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz

7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 9

nie wigcej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwos$ci Frassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak , Brak ,
wymagan | wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak , Brak ,
wymagan | wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 lub rownowazne
i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszankeg kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej 2z betonu
asfaltowego
Lp. Wilasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: G¢90/20
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2 Tolerancja wuziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug Gasirs
kategorii: Gaons
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pyhu kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztalt kruszywa kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
ywie grubym; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz: %0
7 Gestos¢ ziaren rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasiagkliwo$¢], rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8&/16;
kategoria nie wyzsza niz: F,
10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego .
3 wymagana odpornosé
powietrzem
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego; kategoria nie vV
WyZsza niz: 35

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3-KR4
1 Uziarnienie], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug G+1c20
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fa
4 Jako$¢ pytow ;kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz: E ¢spertarowana
6 Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug Gtc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, rozdz. 8, kategoria nie Ece30
nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

d) do warstwy wiazacej 1 wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypehiacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR3-KR4

Wiasciwosci kruszywa

zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wg PN-EN 13043 [50]
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Jako$¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypelniaczu, v
wymagana kategoria: 26045
Przyrost temperatury migknienia, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug, kategoria cc
70

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BN pekiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO;
w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyy.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepno$ci wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMyo;
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢é wyzsza niz 70°C.
asfaltowym?® Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s
Wartos$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos$é Wq tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji.

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyj1
<5 <0,1 PMs.1
>5 >0,1 PMgec

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury
micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan witasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac masg¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwos$ci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan (T.) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Whasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
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Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i §rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielkos$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli speinione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wilasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkoéw
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy
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asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé elastyczne tasmy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci

powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozkladanej metodsg ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 3-7 Elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
TR Metoda badawcza wg norm Dodatkowy opis warunkow :
Whasciwos¢ lub réwnowain%i Wgadgnia Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka ta§my o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci ta§my (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda bafiawcza wg norm lub Wymaganie
rownowazna
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zakacznika krajowego NA do PN-EN 13808 lub réwnowazne.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 lub rownowazne,
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wrhasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 lub rownowazne zalgcznik C oraz normami powigzanymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu By, i
temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$é AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum” min4.6
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug
) ) 2,650
roéwnania: & = ——
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 22

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4

L Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania wg normy lub
Whasciwos¢ | p.EN 13108-20 rownowazne AcTew
Zawarto$¢ Ve
wolnych C.1.3,ubijanie,2x75 uderzen | PN-EN 12697-8, p. 4 V”“”“'o
przestrzeni max 7.0
ge‘:,g?g‘a"sce M1 €.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaRo.5
trwate a)c)J Pgs-P100 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar 7,0
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITS
dzialanie wody | uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C b) 80

¥ Grubos¢ ptyty: AC16, 60 mm,

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,

© Procedure¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

3. SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegédlnych
materiatow, na ré6znych etapach przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszezy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (, ACL6W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

I MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidtowych i w pehli reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji .

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa do

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od

najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek

w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki

srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 Od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania W wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierownoSci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podloze poprzez frezowanie Iub utozenie
warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzgca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w OST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h>2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zaggsci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje
roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebiec z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie §rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztaczy

5.8.1.1. Sposdéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza

podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
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kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniga drogowsg powinno by¢é wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
laczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wicksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczong,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala
powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.8.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ taSmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona begdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiagzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m?® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchni¢, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy S$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
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rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami , asfalt
wielorodzajowy , albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$é¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogodlne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegodlnych wlasciwoscei,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypehiacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania wg normy lub Liczba bada
roOwnowazne
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracjia  lub  tem- | PN-EN 1426 lub 1
peratura migknienia PN-EN 1427
Nawro6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1
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**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania wg normy lub rownowazne Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 ,
przestrzeni Vn<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 , metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 ,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 , zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtérzone w wypadku:
uplywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
arbitrazowe.
6.3. Badania Wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkgji.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

badania materialtdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

uziarnienie,

zawartos¢ lepiszcza,

temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

zlacza technologiczne,

szerokos$¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.

?  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.4.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktéorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgl¢dniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 | od5do8 |od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 | Od5do8? 0Od 9 do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej s$redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych oraz wielorodzajowych, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza
niz maksymalna warto$§¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodga RTFOT podany w normie (przyktadowo dla PMB 25/55-60 jest to: 78°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tregmix, podanej w badaniu typu o wiecej
niz 8°C.

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotlem rozScietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zaggszcezenia warstwie
[%] [%(viv)]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie — drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow
pomiarow grubosci wykonanej warstwy moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnat+wigzaca

Warunki oceny

+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Roéwno$¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru cigglego rdwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwickszej odlegtosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru
ciaglego, laty i klina

+0,5%.

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni
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wigzacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé¢
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartosé
odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £+ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
Na podst.: D — 05.03.05a

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materialow nalezy
ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591.Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

C Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 | 07100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C [01mm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
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2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN  12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

8 Wizrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9

starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [26] | -8 -10
wiece] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 [27] | Brak Brak

wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: gZS/ 15
20115
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

Cdeklarowana

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza

niz: LAso
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV 44
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana  przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana  przez
producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | deklarowany  przez
[5] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem o
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpornosc
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediu o
PN-EN 1744-1@3], p. 19.2: b i P ® | wymagana odponos¢
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
WYZSZ€j.

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2
1 [sz1arn1§n.16 wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
. GrcNR
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], \
kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.81ub9: eklarowana przez producenta
7 I;Iagllqdﬂlgvosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRD
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav-vartosg. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vogis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN De.8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . . WSyo
[23], kategoria nie wyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz; w wypelniaczu wapiennym CCyp
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wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana
kategoria:

Ka20

10 »Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [55],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace
wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podhuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materialu

KR 1-2

Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow badania | Wymaganie
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka taSmy o dtugosci 20 | Bez pgkniecia

cm w temperaturze 0°C badanie po

24 godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydhuzenia [ SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢  wydhuzenia [ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik
po starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
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| Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C |

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zakacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wrhasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10.
w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej
dla ruchu KR1-KR2

i Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum ’ Bmins.s

2.10. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg PN-
EN 13108-20
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych Vinint,0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35],
Vmax3,0
Wolne przestrzenie VFBin7s
wypetnione lepiszczem | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35],
VFBmaX93
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], VMAin14
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie PN-EN 12697-12 [37],
) C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym ITSRgg
wody? o : o
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1
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3. Sprzet
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakladowej kontroli ~ produkcji  zgodny z  PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
b)  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
4.1. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
—  PMB 45/80 — 55: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;j
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig
na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
braku roznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposdb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng
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Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstagpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h>2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zaggsci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbhudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$§¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwodjnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podiuzne 1 poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowsg powinno by¢é wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
faczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deskg
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszankeg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona,
bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala
powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSmg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Ta§ma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do
zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa 0 grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe) zgodnych z pkt. 2.6.
Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchni¢, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. Kontrola jakoSci robot
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwoséci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci.
b)  informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- [ PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w
wypadku walidacji produkcji),
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- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. | 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na  paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren cz¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowve,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i
dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rdwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Whasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego
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przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.3. Wykonana warstwa
6.5.3.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viv)]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.3.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartos$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci | 0+10%, ale  nie | 0+5%
whbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.3.4. Réwnos¢
a) Roéwno$¢ podiuzna
W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczna bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciagglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci podiuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rowno$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob
ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikdw pomiaru IRIg oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za pomocg pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  podluznej  warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b) Ré6wno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$é
(przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosc¢
odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem flaty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rdwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni robwnoéci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.3.5. Ztacza technologiczne

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.3.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.3.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.3.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbioér robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 05.03.23a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
— Na chodnikach kostke brukowa betonowa typu Holland lub behaton koloru szarego gr. 8 cm
— Na wjazdach kostke brukowa betonowa typu Holland lub behaton koloru czerwonego gr. 8 cm

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhigosci =3 mm,
— na szeroko$ci £ 3 mm,
— nagrubosci =5 mm.
2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym i wynosié¢ nie wigcej niz 6%.
2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
2.7. Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.8. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m”
3 D Wartoé¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.9. Wytrzymalo§¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

86



Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania.
2.10 Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G | Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy B hmego)
$ciernej)

3 H <23mm < 20000 mm*/5000 mm?

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35
5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sposob utozenia kostki zostat przedstawiony na rysunku w dokumentacji technicznej.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podluzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projekt. nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
D - 06.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowu .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg SST s3:
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane: ptyty melioracyjne utozone na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 oraz betonowe
plyty azurowe ,
2.2.1 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 lub réwnowazna.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 lub réwnowazna.
2.2.2 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 lub rownowazna.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 lub réwnowazna.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 lub rownowazna.
2.2.3 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 lub réwnowazna.
2.2.4 Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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- Plyty melioracyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 lub rownowazna. Betonowe plyty
azurowe 60x40x10xcm to typowe elementy prefabrykowane do umacniania skarp.
- Sciek muldowy — betonowe korytka odwadniajace o wym. 15x50x60 cm

3. SPRZET
Wykongwca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢

mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
4.1.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.1.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 lub rownowazna.
4.1.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos§¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— prefabrykaty Scieku skarpowego — betonowe plyty melioracyjne oraz betonowe ptyty azurowe.
Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0.
Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 gr. 10 ecm i zagesci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukltada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

6.2. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie pytami melioracyjnymi i azurowymi.
— mb (metr biezacy) dtugosci koryta odwadniajacego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie oraz umocnienie

plytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow
— ew. pielggnacja spoin,
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEPUSTY
D -06.02.01

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow pod droga oraz przepustow pod zjazdami.
1.1.1. PRZEPUSTY POD DROGA

Przepust P-1 Przepust zabudowany jest na istniejacym rowie przecinajagcym droge pod katem ok.90°.
Istniejacy przepust o $rednicy 81000 mm zostanie rozebrany, a w jego miejscu zostanie utozony przepust skrzynkowy
0o wym. 0,7m x 1,0m. Dhugos$¢ przepustu wynosita bedzie 9,0 m, a pochylenie 0,5%. Przepust zostanie utozony na
warstwie podsypki piaskowej o gr. 5 cm oraz fundamencie z kruszywa gr. 40 cm. Wlot i wylot przepustu zostana
umocnione zelbetowymi $ciankami czotowymi posadowionymi na tawach zelbetowych.

1.1.2. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

Na przebudowywanych odcinkach rowow w miejscu wykonania zjazdow do posesji oraz przebudowane zostang
istniejace przepusty. Przepusty wykonane zostang z rur betonowych o $rednicach ¢400mm utozonych na podsypce
piaskowej gr. 15 cm. WIot i wylot kazdego z przepustow zostang umocnione betonowymi $ciankami czotowymi
posadowionymi na tawie z betonu kl. C16/20 i podsypce cem.-piaskowej. Istniejace przepusty zostang rozebrane.
Przepusty zostang zabudowane na umocnionych lub nieumocnionych odcinkach rowu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod korona drogi oraz pod zjazdami.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (prefabrykatéw, betonu na tawe, cementu,
piasku,) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiadaé oznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powolaniem na norme.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Przepusty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych rur zelbetowych, objetych niniejszg SST, sa:
- rura betonowa o $rednicy o 400
- przepust skrzynkowy 1,0x0,7 m
- mieszanka betonowa,
- Zzaprawa cementowa,
- typowe elementy zelbetowe,
- piasek.

2.3. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow mozna stosowac:
3. emulsje kationows, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
4. roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
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lepik asfaltowy na goraco bez wypehiacza wg PN-C-96177,

pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

7. wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - uzgodnione
przez Nadzor.

o

2.4. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa do wypehiania spoin powinna by¢ z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-
EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.

Woda powinna spetlnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.
2.5. Beton (C12/15)

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki r¢gezne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
— sprzet transportowy i sprzgt do roztadunku,
— sprzet do wykonania przewiertu lub przecisku.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwaodnienia,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robo6t podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Przepusty nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej zgodnie z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzgdnych wierzchu tawy  +£2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienitla swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
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Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Nadzor.

5.6. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukltada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
0 jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST.

5.7. Scianki czolowe

Jako zakoniczenie przepustow nalezy stosowac $cianki czotowe betonowe lub Zelbetowe odpowiednie dla rednicy
rury przepustowej. Dopuszcza si¢ stosowanie typowych elementéw prefabrykowanych z katalogu KPED.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.21 5.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wylotéw
Umocnienie wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows.
6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzgdne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiardéw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$é¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego.

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny zgodnie z zaleceniami producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 mb wykonanego przepustu.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzdér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie wynikéw badan
i pomiarow wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robodt w oparciu o wynik pomiar6w i badan.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— wykonanie faw fundamentowych,
— montaz elementow przepustu,
— wykonanie izolacji,
— wykKonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OBRZEZY BETONOWYCH

ORAZ KRAWEZNIKW KAMIENNYCH
Na podst.: D - 08.01.01b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
ustawienia kraweznikow kamiennych najazdowych i wystajacych na fawach betonowych oraz ustawienia obrzezy
betonowych na tawach betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych wystajacych o wym. 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,

— Dbetonowych najazdowych o wym. 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych o wym. 12 x 25 ¢cm na tawie betonowej z oporem,

— obrzezy betonowych o wym. 8 x 30 cm na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.1.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikdw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialty do wykonania tawy (beton),
— zbrojenie taw

2.1.3. Krawezniki betonowe
2.1.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),
— skosne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej.
Rodzaje kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.1.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym zostaty przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatac Wymagania
znik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od c Dtugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i Cc
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m% przy czym kazdy
rozmrazanie z  udzialem  soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$c¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalos¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
Inzyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w kraweznikach dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.1.3.3. Ksztalt i wymiary — wymagania techniczne

DANE TECHNICZNE

Plasko$¢ i prostoliniowos$é

+ 4mm(dtugo$¢ pomiarowa 800mm)

Charakterystyczna wytrzymatosc na zdinanie

5 MPa, klasa 2T

Nasigkliwos¢

<6%, klasa 2B;

Odpornos¢ na $cieranie

<18000mm°/5000mm? klasa 4l

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych, $rednia ( ubytek masy)

1kg/m? klasa3D

Reakacja na ogien

Al
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Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawegznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika krawezn I b h c d r
ika
30 .
] a 100 | 15 29 max. 7 min. 12 1,0
12
D b 100 25 i i 10
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.1.4. Krawezniki kamienne
2.1.4.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

— je$li nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugo$¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy
mierzy¢ bez uwzglgdnienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow
tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce Iub zamawiajacego,
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— rozrdznia si¢ rézne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w
zat. 1),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozrdznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okre$lonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa
lub InZynier.

2.1.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym zostaly przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametrow powinny by¢
ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma lub Wymagania
rownowazna
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, L. Wysokos¢
a) calkowitej szerokosci i wysokosci Szerokosé Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi roéwnoleglych do powierzchni +6 +3
gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni +6 +3
gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami goérna i czotows, +10 +7
gdy tworza one kat prosty
— nierdwnos$ci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorng i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylng
d) promien krawgznikow tukowych z powierzchnia ciosanag lub 2% wartos$ci zadeklarowanej

obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej
e) nierownosci (wypukltosci 1 wklgstosci) powierzchni czotowej,

w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg +10, -15
— z drobng faktura + 5 -10
+3 -3
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, PN-EN 12371 Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan — norma zginanie)

dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymalos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372, | Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kN

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla zastosowan na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B 35
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéow i motocykli i 6,0
sporadycznie dla samochodow; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez 14,0
samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 yglad PN-EN 1343 [5] | 1. Probka odniesienia powinna poka-zywaé

wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.1.4.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkoSci.
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Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przekltadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosdw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.1.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.1.5.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

i
{
|
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
Ow

2.1.5.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.1.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.1.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowaé, dla:
a) ‘tawy betonowej — beton klasy C12/15,
b) Prety zbrojeniowe zebrowane fi 12 mm

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow i obrzezy,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.3. Wykonanie lawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-062511lub rownowazna, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

Lawy betonowe zbrojone nalezy wykonaé¢ poprzez utozenie preta zbrojgcego opor tawy o $rednicy 12 mm w
odlegtosciach min.co 50 cm.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-

piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na peing glebokosé.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow i obrzezy.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

b)

c)

d)

€)

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

réwnos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =+ 2 c¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy,

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow i obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego elementu,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub obrzeza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika Iub obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow lub obrzezy z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

HUMUSOWANIE, ZIELEN
Na podst. D -09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
. zaktadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie plaskim i na skarpach,
. Umocnienie rowow

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
e Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczgs$ciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

100



3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:
e glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
e  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

e  pil mechanicznych i rgcznych,

e drabin,

e podnosnikéw hydraulicznych.

4 TRANSPORT
Nasiona traw mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikdow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e  przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi

oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ waltem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia

dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna

juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

5.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

e nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego hastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

e koszenia trawnikdw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢ecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozoéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow oraz sadzeniu drzew polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikoéw 1 ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow, ,

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
e  zakladanie trawnikow,
e pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczania
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